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Mustererkennung — Ganzes und Teile davon

Wiederfinden einer Struktur

14) |

(D)

Scan aus Test fur medizinische Studiengange, 4. Aufl. Verlag fur Psychologie, Hogrefe, 1995, p11



Mustererkennung — Strategien finden

Wiederfinden einer Struktur

14)

Scan aus Test fur medizinische Studiengange, 4. Aufl. Verlag fur Psychologie, Hogrefe, 1995, p11
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Mustererkennung — Strategien finden

Wiederfinden einer Struktur

1) —

Scan aus Test fur medizinische Studiengange, 4. Aufl. Verlag fur Psychologie, Hogrefe, 1995, p11

thomas.mueller@kphvie.ac.at

Raumintelligenz und Mathematikunterricht, Tag der Mathematik, Graz 2013



Mustererkennung — Strategien finden

Wiederfinden einer Struktur

1) —

Scan aus Test fur medizinische Studiengange, 4. Aufl. Verlag fur Psychologie, Hogrefe, 1995, p11
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Mustererkennung — Ganzes und Teile davon

Wiederfinden einer Struktur

14) |




Mustererkennung und Raumvorstellung

Wiederfinden einer Struktur

565 Welche der folgenden Figuren sind Netze von Quadern? Begrinde.

a) (1) [E (2) G [T

b) (1) | (2) _ (3)

Scan aus KRAKER, PLATTNER, PREIS, SCHLIEGEL: Expedition Mathematik 1, p143



Raumintelligenz und
Mathematikunterricht

Thomas Muller, Krems
7. Februar 2013

thomas.mueller@kphvie.ac.at
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Worum geht es?

Es geht um die Entwicklung der
Raumintelligenz von Kindern und
Moglichkeiten zur Forderung derselben
Im Mathematikunterricht.

M-Lehrplan

Unterrichtsziele und Unterrichtsinhalte:
.. raumliches Vorstellungsvermogen entwickeln



Warum?

Anderung des M-Lehrplans

Sofern Geometrisches Zeichnen nicht als
eigener Unterrichtsgegenstand gefuhrt wird,
sind im Unterricht von Mathematik die
Grundzuge des Unterrichtsgegenstandes
Geometrisches Zeichnen zu vermittein.

-2 RV ein zentrales Anliegen



Worum geht es?

Um passende Beispiele und forderliche
Aufgabenstellungen entwickeln zu
kOnnen, ist es notwendig, die einzelnhen
mit "Raumvorstellung" zusammen-
hangende Komponenten aufzuspuren
und sich klar zu werden, wie die
kognitive Erfassung von raumlichen
Situationen erfolgt.



Orientierung

Intelligenzmodelle

Raumintelligenz/Raumvorstellung

— Faktoren
— Entwicklung

Empfindung und Wahrnehmung

— Untersuchungen

Beispiele und Folgerungen
fur den Unterricht bewusst machen



Worum geht es?

Wer braucht schon Raumintelligenz?

Zusammengetragen von Werner Gems, Saalfelden

thomas.mueller@kphvie.ac.at

Raumintelligenz und Mathematikunterricht, Tag der Mathematik, Graz 2013

Empfindung J Folgerungen

Raumvorstellung )1 Untersuchungen

Intelligenz



Reprasentation Ausblick auf eine Gruppe von Testaufgaben

Ganzes und Teile

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Bezugsebene/obj.

Objektb;wegung

Eig. Standpunkt

=\

- 4
\ 4

o §

Die Testperson soll entscheiden, ob jeweils die zwei Abbildungen zum glei-
chen Wiirfel gehoren. (Mit ,,+* ist zu kennzeichnen, wenn die Abbildungen
zum gleichen Wiirfel gehoren, sonst ist ein ,,-“ in das Kdistchen einzutragen.)

Thurstone, 1937
Scan aus Franke, Didaktik der Geometrie, 2007, p60
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Reprasentation Ausblick auf eine Gruppe von Testaufgaben

Ganzes und Teile

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Bezugsebene/obj.

Objektb;wegung

Eig. Standpunkt E

N
Y/

Die Versuchsperson soll in das Kastchen ein ,,+“ eintragen, wenn die
beiden Wurfel identisch sein konnen, und ein ,—*, wenn nicht.

Thurstone, 1937 SCAN aus ADI-CD2
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Was ist , Intelligenz" ?

Intelligenz ...

e ISt eine Gruppe von Begabungen

e Ist die Fahigkeit zur Losung konkreter und
abstrakter Probleme sowie zur
Bewaltigung neuartiger Situationen -
auch in Stress-Situationen

e Ist Fahigkeit zur Erfassung, Deutung und
Herstellung von Sinnzusammenhangen

o ersetzt haufig Lernen durch Versuch und
Irrtum

Intelligenz



Intelligenzmodelle

LJEindimensionales* Modell

,Intelligenz ist die allgemeine Fahigkeit eines
Individuums, sein Denken bewusst auf neue
Forderungen einzustellen; sie ist die allgemeine
geistige Anpassungsfahigkeit an neue Aufgaben und
Bedingungen des Lebens.” STERN, 1912

1871 - 1938, DE > US)

,Intelligenz ist die zusammengesetzte und globale
Fahigkeit des Individuums, zweckvoll zu handeln,
vernunftig zu denken und sich mit seiner Umwelt
wirkungsvoll auseinanderzusetzen.“ WECHSLER, 1961

_ 1981, Rumanien > US)

Intelligenz

(David WECHSLER, 1896



Intelligenzmodelle

Mehrdimensionale‘ Modelle

Spearman (1904), Thurstone (1938),
Vernone (1961), Guilford (1967),
Gardner (1991), ...

Louis L. Thurstone (1887 — 1955)

Sieben Primarfaktoren

Intelligenz



Das Intelligenzmodell nach Louis THURSTONE, 1930er

Sieben Primarfaktoren
Zahlenrechnen (numbers)
Sprachverstandnis (verbal comprehension)
Raumvorstellung (space)
Gedachtnis (memory)
Schlussfolgerndes Denken (reasoning)
Wortfllssigkeit (word fluency)

Auffassungsgeschwindigkeit (perceptual
speed)

Intelligenz



Das Intelligenzmodell nach Howard GARDNER

Theorie der multiplen Intelligenzen

Intelligenz - Probleme |IGsen

- Schwierigkeiten uberwinden

Untersuchung historisch herausragender Talente

- Konzept mit zunachst 7 ,Intelligenzen®

Intelligenz



Das Intelligenzmodell nach Howard GARDNER

Multiple Intelligenzen

Linguistische Intelligenz
Musikalische Intelligenz
Logisch-mathematische Intelligenz
Korperlich-kinasthetische Intelligenz
Raumintelligenz

Intrapersonelle Intelligenz

Interpersonale Intelligenz

thomas.mueller@kphvie.ac.at

Intelligenz

Raumintelligenz und Mathematikunterricht, Tag der Mathematik, Graz 2013



Intelligenzmodell nach Howard GARDNER, Beispiel

Logisch-mathematische Intelligenz

Fahigkeit, Probleme logisch zu analysieren,
mathematische Operationen durchzufuhren
und wissenschaftliche Fragen zu
untersuchen: Mathematiker, Logiker,
Programmierer und Naturwissenschaftler

z.B. Aristoteles, Euklid, Pascal, Euler, Gaul3, Leibniz

thomas.mueller@kphvie.ac.at

Intelligenz

Raumintelligenz und Mathematikunterricht, Tag der Mathematik, Graz 2013


http://de.wikipedia.org/wiki/Aristoteles
http://de.wikipedia.org/wiki/Euklid
http://de.wikipedia.org/wiki/Blaise_Pascal
http://de.wikipedia.org/wiki/Leonhard_Euler
http://de.wikipedia.org/wiki/Carl_Friedrich_Gau%C3%9F
http://de.wikipedia.org/wiki/Gottfried_Wilhelm_Leibniz

Intelligenzmodell nach Howard GARDNER, Beispiel

Bildlich-raumliche Intelligenz

theoretischer und praktischer Sinn

einerseits fur die Strukturen grof3er Raume,
(Seeleuten, Piloten)

andererseits fur das Erfassen der enger
begrenzten Raumfelder, die fur Bildhauer,
Chirurgen, Schachspieler, Ingenieure,
Graphiker oder Architekten wichtig sind.

Leonardo da Vinci, Michelangelo, Raffael, van Gogh,
Pablo Picasso, ...

thomas.mueller@kphvie.ac.at

Intelligenz
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http://de.wikipedia.org/wiki/Leonardo_da_Vinci
http://de.wikipedia.org/wiki/Michelangelo
http://de.wikipedia.org/wiki/Raffael
http://de.wikipedia.org/wiki/Vincent_van_Gogh
http://de.wikipedia.org/wiki/Pablo_Picasso

Raumintelligenz — nach Gardner

... wird nicht von einem speziellen Organ unterstutzt

Formbildung und Gebrauch mentaler Bilder,
also visuelle Bilder wahrnehmen,
transformieren, ,,im Kopf erzeugen* und
verandern

Fahigkeiten, die visuell-raumliche Welt
genau wahrzunehmen und diese
Wahrnehmungen zu transformieren

Zurechtfinden im Raum

Intelligenz>| Raumvorstellung>




Reprasentation

Raumliche Bezighungen RE

Ganzes und Tols "Veranschaulichung" (Generalfaktor)

Bezugsebene/obj.

Raumliche Wahmehmung RW

Objektbewegung

Mentale Rotation MR

Eig. Standpunkt

Réumliche Orientierung RO

Zurechtfinden rm Raum

Raumvorstellung>




Reprasentation

oo 8 THlE Veranschaulichung (Generalfaktor)

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Bezugsebene/obj.

Objektbewegung

Eig. Standpunkt

Wechsel der ""Reprasentationen"

Beispiel: (Thurstone 1937, S. 37)

Schragbild Netz Tabelle

Schragbild Netz
1

e . 1 ! 2
: i ! 3
hAd B s !
: ! ! 4
f 2 5
5 4
3

Diese Testaufgabe zeigt ein einfaches Objekt und ein Netz, das man aus-
schneiden und zu dem Objekt falten kann.

Hier soll die Versuchperson verschiedene markierte Kanten oder Fldchen ei-
nes perspektivisch gezeichneten Quaders seinem zweidimensionalen Netz
zuordnen. Flichen und Kanten sind in der Abbildung des Objektes bzw. in
dem Netz markiert. Zum Liosen ist gedankliches Abwickeln hilfreich.
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Reprasentation

Veranschaulichung (Generalfaktor)

Ganzes und Teile

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Bezugsebene/obj.

Objektbewegung

Eig. Standpunkt

Wechsel der ""Reprasentationen"

567 Eine Ecke eines Wiirfels ist blau eingefarbt. Erganze im Netz die fehlenden
blauen Dreiecke.

Twana,

Scan aus KRAKER, PLATTNER, PREIS, SCHLIEGEL: Expedition Mathematik 1, p143
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Hinweis: Netze auf Seite von Koll. Manfred PFENNICH: www.mathematikmodelle.net/

thomas.mueller@kphvie.ac.at
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Reprasentation
Ganzes und Teile

Veranschaulichung (Generalfaktor)

Bezugsebene/obj.

Objektbewegung

Eig. Standpunkt

Wechsel der ""Reprasentationen"

.D ' A

Entnommen der ADI CD1: www.geometry.at/adi/
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Reprasentation

e, | Veranschaulichung (Generalfaktor)

Ganzes und Teile

Bezugsebene/obj.

Objektbewegung

Eig. Standpunkt

Wechsel der ""Reprasentationen"
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Entnommen der ADI CD1: www.geometry.at/adi/

thomas.mueller@kphvie.ac.at
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Raumvorstellung/Raumintelligenz

EL KOUSSY, 1935
e Einfaktortheorie

THURSTONE, 1950

e Veranschaulichung Visualization
« Raumliche Beziehungen Spatial Relations
« Raumliche Orientierung Spatial Orientation

LINN und PETERSEN, 1985 Metastudie
* Veranschaulichung (,,Generalfaktor®)
 Mentale Rotation Mental Rotation
« Raumliche Wahrnehmung Spatial Perception

Raumvorstellung>

thomas.mueller@kphvie.ac.at
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Ropdisepidlion Veranschaulichung, Rauml. Wahrnehmung

Ganzes und Teile

Bezgggege;elobj.

Objektbewegung

Eig. Standpunkt

Beeinflusst von ""Bezugsobjekten

U85 Welche Figur entsteht beim Schnitt des Objektes mit der rot
== umrandeten Ebene?

Scan aus Blumel/Muller/Vilsecker: Geometrische Bilder Schulbuch, p43
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Depraseniation "Raumliche Wahrnehmung" - Mental Cutting

19582.5
HANDGELENK LI
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Eopgseniaon "Raumliche Wahrnehmung" - Mental Cutting
BeZLngsebeneE/obj.

Réumliche Wahrnehmung RW

Objektbewegung Miiller Thomas

HMentale Rotation MR
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Reprasentation Mental Cuttin g

Ganzes und Teile

Bezgggege;elobj.

Objektbewegung

Eig. Standpunkt
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Représentation Veranschaulichung (Generalfaktor)

Ganzes und Teile

Bezu_g;el:)egnelobj.

Objektbewegung

Eig. Standpunkt

Wie liegt das Bezugsobjekt?
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T AvAAS.

Scan aus Franke, Didaktik der Geometrie, 2007, p57
Raumintelligenz und Mathematikunterricht, Tag der Mathematik, Graz 2013
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Entwicklung der Raumintelligenz bei Jugendlichen

P-Perception
S-Space factor
R-Reasoning

f  — — — — —  —

E— S S S E—— —

P ... Wahrnehmungstempo

R ... logisches Denken
V ... Wortverstandnis

P 100
g _....p-.-'iﬂ-‘-'N '_;d)
ot —”.J-l":'-————. - 80 o —
\ 2
=
W e =
______ — 50 )
e’
N-Number — 40 =
M-Memory o
W-Word fluency A
| I [ — l | I

9 11 13 15 17 19
Lebensalter

THURSTONESsche Intelligenzfaktoren nach BLOOM (1973)

S ... Raumvorstellung,
N ... rechnerisches Denken, M... Gedachtnis
W ... Wortflissigkeit

Raumintelligenz>




Raumvorstellung/Raumintelligenz

Peter H. MAIER, 1998
* Veranschaulichung

« Raumliche Beziehungen

« Raumliche Wahrnehmung
 Mentale Rotation

« Raumliche Orientierung

Reprasentahon

schaulichung/Raumliche Visualisierung VRV

Ganzes und Telle

Fédumliche Beziehungen RB

Bezugsebene/obj.

Réumliche Wahrnehmung RW

Objektbewegung

Mentale Rotation MR

Eig. Standpunkt

Ré&umliche Orientierung RO

Raumvorstellung>




Repréasentation : :
e Raumorientierung

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Bezugsebene/ob;.

Objektbewegung
Eig. Standpunkt

Réumliche Qrientierun.

Scan aus der ADI-CD2: Raumorientierung nach GUAY 1976 ADI CD2
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Reprasentation - -
e Raumorientierung

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Bezugsebene/ob;.

Objektbewegung
Eig. Standpunkt

Raumliche Qrientierung RO

Beispiel 23: Raumliche Orientierung

Ein Urlauber ist mit dem Boot von
Westen kommend die Kiiste entlang-
gefahren (vgl. die Karte). In welcher — E=ssssteessesy boseeceroconenes
Rethenfolge hat er die sechs Fotogra- [
fien aufgenommen?

- |

Nt o wh B
T P

'lll..‘ R

i)
-
O
O
-
®©
i)
)]
Q
£
L
®
-
(fm
-
<
()]
Q
Q
>
|-
=2
o
Q
9
o
m

Scan aus Weigand, Didaktik der Geometrie Sek 1, 2009, p149

thomas.mueller@kphvie.ac.at
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Untersuchungen

DINTER-ZANKL-Studie, 1985/86

,Geschlechtsunterschiede beil der Korper-/
Raum-Wahrnehmung und Vorstellungsfahigkeit
Im Pflichtschulalter”, BMUKS

Dez. 1985 — Apr. 1986, tber 3400 TN in St u. OO (4. VL, 4. Kl. HS/AHS)

Wirfel erkennen: kein Unterschied
Korpergitter, Korperpuzzle, Schraubentest: Buben besser

Textilstruktur: Madchen besser

Untersuchunger>




Untersuchungen

DINTER-ZANKL-Studie, 1985/86

Testbeispiele

Richtige Konstruktionen

=N
il

Purzle - Elemente

Abb. 5

Losung ) oder 2

Abb, 6
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Untersuchungen

DINTER-ZANKL-Studie, 1985/86

Wirfel erkennen: kein Unterschied
Korpergitter, Korperpuzzle, Schraubentest: Buben besser A
Textilstruktur: Madchen besser

n

Folgerungen der Autoren

Untersuchunge

Im schulischen Bereich mdglichst viele Lernfelder
anbieten, die zum handelnden und hantierenden Umgang
auffordern.

Unterricht in Mathematik mit Anschauungsmaterial und
Modellen ausstatten, damit die Kinder selbst damit aktiv
arbeiten konnen, um so Teilkomponenten der
Raumvorstellung zu verbessern.



thomas.mueller@kphvie.ac.at

Untersuchungen

G. GITTLER, 3DW, 1984- 1986

_Fordert der Unterricht in Darstellender
Geometrie die Raumvorstellung?“ JA

275 ausgewertete TN (16 — 18 J) in NO, ST, OO, W

durchschnitticher Test-Rohwert

T :

al méannlich B = MIT DG weiblich a
[ @6\ % = OHNE DG ]
g ¢ ]

2 - "-'Ic} 12
E 30 5
nr \‘\Gm - H
ok - 0
g ' 9
3 [ i 1 'l 1 !
6.KL{ ) 8.KLit2) 6.KL{tY 8.1t 5)

Abbildung 3: 3DW.Leistungen mdnnlicher und weiblicher Schiller ru rwei Zeitpunkien (abhdngige

Darten, n = 275).

Raumintelligenz und Mathematikunterricht, Tag der Mathematik, Graz 2013
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Untersuchungen

A. DUNSER, augmented reality, 2005

,1st Raumgeometrieunterricht unter von
Verwendung von Augmented Reality
wirkungsvoller?* 215 TN

Abbildung 14: Schiiler beim C3D- und beim CAD3D- i"rafm’nﬂ

Untersuchunger>




Untersuchungen

A. DUNSER, augmented reality, 2005

,1st Raumgeometrieunterricht unter von

Verwendung von Augmented Reality NEW N\
wirkungsvoller?* o
Gaschlechl madnnkch Gaschlechi: weiblich TI— %
e e . :.E_:.-gg (?)
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Reprasentaﬂon

‘Veranschaulichung/Raumliche

Ganzes und Teile

Réumliche Beziehungen RB

Bezugsebene/ob;.

Raumliche Wahrnehmung RW

Objektbewegung

Mentale Rotation MR

Eig. Standpunkt

Réaumliche Orientierung RO

-r

Eine typische Frage zu rdumlichen Beziehungen ,Ganzes und Teile* (MAIER, 1998)

Bezugsebene/obj. KEIN WURFEL
Objektbewegung RIGHEE
Eig. Standpunkt @
s Sy Reprasentatlon
Ganzes und Telle Ich weil die
5 7 Bezugsebene/obj. e i
X .RaumhcheWahmehmung RW
= s Objeltbeviegung
v Eig, Standpunkt

-

Strategien

Wie losen Sie diese Beispiele?

Reprasentat|on

Ganzes und Teile

Raumliche Beziehungen RB

Aufgabe 1

| GITTLER, 3DW,

http://www.schuhfried.at/wiener-testsystem-wts/tests-
Weiter
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test-sets-testbatterien/alle-tests-von-a-bis-z/

IKEA-Bauanleitung




e .
it Das Problem der Empfindung

" Ganzes und Teile

Réumliche Beziehungen RB

"Bezugsebens/obj. |
obeitbevegens |\/@rvollstandige
Eig. Standpunkt 7 2) s (3) o v
SRR | S c
- & 5
RS ©
(6) 66\00 -
__________ o S
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Empfindung und Wahrnehmung

Das Problem der Empfindung

Sehen

- Verarbeitung der Reize

- Verbindung von des Empfangenen mit
Wissen, Gedachtnis (Erinnern) und

Motivation

thomas.mueller@kphvie.ac.at

Raumintelligenz und Mathematikunterricht, Tag der Mathematik, Graz 2013
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Empfindung und Wahrnehmung

Vier Ansichten eines Bildes, je um 90° gedreht

;B a SERSE
Birbaumer, Nils/Pauli, P.: Allgemeine Psychologie in Klink und Forschung
http://www.aerzteverlag.de/media/db/000001/media000100320.pdf [20130125]

Sehen - Empfindung - Wahrnehmung?

Empfindung>




Empfindung und Wahrnehmung

Eine der vier Ansichten eines Bildes ...

Abb. 3-1. (a) Der Unterschied zwischen
® Empfindung und Wahrnehmung. Schauen
Sie das Bild mindestens 15 Sekunden an,
] um herauszufinden, was es darstellt. Wenn
» Sie nichts erkennen kénnen, so erleben Sie
den Unterschied zwischen Empfindung
und Wahrnehmung. Schauen Sie nun Teil
(b) dieser Abbildung auf der néchsten
& Seite an, und dann wieder das Bild hier.
Was nehmen Sie nun wahr? Hier hat
Wahrnehmungslernen stattgefunden.
Nach Sekuler, Blake, 1990 in Bourne LE,
Russo RFE. Psychology. W. Norton, New
a York (1998) S. 135

gﬁ 2

\
-
;
s v
L
" 1
-,
. A
.‘pf

£ 4 -

1)
L
l..

Empfindung>




Empfindung und Wahrnehmung

Eine der vier Ansichten eines Bildes ...

Abb. 3-1. (a) Der Unterschied zwischen
Empfindung und Wahrnehmung. Schauen
Sie das Bild mindestens 15 Sekunden an,
um herauszufinden, was es darstellt. Wenn
Sie nichts erkennen kénnen, so erleben Sie
den Unterschied zwischen Empfindung
und Wahrnehmung. Schauen Sie nun Teil
(b) dieser Abbildung auf der néchsten
Seite an, und dann wieder das Bild hier.
Was nehmen Sie nun wahr? Hier hat
Wahrnehmungslernen stattgefunden.
Nach Sekuler, Blake, 1990 in Bourne LE,
Russo RFE. Psychology. W. Norton, New
York (1998) S. 135

Empfindung>




Empfindung und Wahrnehmung

Eine der vier Ansichten eines Bildes ...

Abb. 3-1. (a) Der Unterschied zwischen
® Empfindung und Wahrnehmung. Schauen
Sie das Bild mindestens 15 Sekunden an,
] um herauszufinden, was es darstellt. Wenn
» Sie nichts erkennen kénnen, so erleben Sie
den Unterschied zwischen Empfindung
und Wahrnehmung. Schauen Sie nun Teil
(b) dieser Abbildung auf der néchsten
& Seite an, und dann wieder das Bild hier.
Was nehmen Sie nun wahr? Hier hat
Wahrnehmungslernen stattgefunden.
Nach Sekuler, Blake, 1990 in Bourne LE,
Russo RFE. Psychology. W. Norton, New
a York (1998) S. 135

gﬁ 2

\
-
;
s v
L
" 1
-,
. A
.‘pf

£ 4 -

1)
L
l..

Empfindung>




Empfindung und Wahrnehmung

Konnen Sie nun etwas wahrnehmen?

Empfindung>

thomas.mueller@kphvie.ac.at

Raumintelligenz und Mathematikunterricht, Tag der Mathematik, Graz 2013



Empfindung und Wahrnenmung

Konnen Sie nun etwas wahrnehmen?

Einordnen, Bezugnehmen
Reagieren auf einen Reiz

Raumintelligenz und Mathematikunterricht, Tag der Mathematik, Graz 2013

thomas.mueller@kphvie.ac.at
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Empfindung und Wahrnehmung

Konnen Sie nun etwas wahrnehmen?

Einordnen, Bezugnehmen

thomas.mueller@kphvie.ac.at

Reagieren auf einen Relz

Raumintelligenz und Mathematikunterricht, Tag der Mathematik, Graz 2013
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Empfindung und Wahrnenmung

Konnen Sie etwas wahrnehmen?
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Raumintelligenz und Mathematikunterricht, Tag der Mathematik, Graz 2013
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Kdnnen Sie etwas wahrnehmen?

Empfindung>
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Folgerung

Aufgaben fur den MU

Erfahrungsbasis schaffen

Dilemma mit ,Wissen auf Vorrat“? , Trages, totes
Wissen“?

o Standardobjekte verankern

 Operieren damit

o Strategierepertoire anlegen und trainieren

e o e
was ist emen\n' Neues an diesen

genug istr 170
Einordnen, Bezugnehmen



Ausblick auf GEODIKON

Das Projekt GEODIKON 201372014

Wie kann der Raumgeometrie-Unterricht (in den
Gegenstanden Mathematik bzw. Geometrisches
Zeichnen) derart didaktisch/methodisch
gestaltet werden, sodass die Schuler/innen der
Sekundarstufe | eine optimale und
Individualisierte FOorderung und Entwicklung der
raumlichen und mathematisch-logischen
Intelligenzfaktoren und der geometrischen und
mathematischen Kompetenzen erfahren?

Untersuchunger>




Ausblick auf GEODIKON

Das Projekt GEODIKON 201372014

Hypothese:

Schulung (Bewusstmachung, Kategorisierung,
Verinnerlichung) jedes einzelnen Faktors der
Intelligenzfacette Raumvorstellung (RV) UND
Training des Strategierepertoires bewirken eine
Verbesserung des Raumvorstellungsvermaogens.

Untersuchunger>




Ende

Dank an
Margit und Werner Gems
Gunter Maresch

Michaela Kraker

thomas.mueller@kphvie.ac.at

Raumintelligenz und Mathematikunterricht, Tag der Mathematik, Graz 2013



Weitere Beispiele

566 a) Die folgenden Bilder zeigen Quadernetze. Ubertrage sie in dein Heft und
kennzeichne jene Streckenabschnitte, die nach dem Zusammenfalten in einer
Quaderkante zusammenfallen, mit jeweils einer Farbe.

b) Der Buchstabe u in den Netzen bedeutet: Die Flache ist unten, z. B. auf der
Tischplatte. Welche Flache ist rechts (r), links (I), oben (o), vorne (v), hinten (h)?
Schreibe die Buchstaben in dle zugehorlgen Flachen

(1) ........ ............................ ........... : (2) (3) ..... ' | (4) .............. ................ =

Scan aus KRAKER, PLATTNER, PREIS, SCHLIEGEL: Expedition Mathematik 1, p143




Weitere Beispiele

299 Du siehst hier das Netz einer regelmafi-
gen dreiseitigen Pyramide. Wenn du von
oben auf eine Ecke schaust, kannst du
folgende Ansichten sehen.

Welche Ansicht ist moglich?

573 Du siehst 3 Abbildungen desselben Wiirfels. Cﬂ DU'

Zeichne das Netz des Wirfels. D D

m

B

thomas.mueller@kphvie.ac.at

Raumintelligenz und Mathematikunterricht, Tag der Mathematik, Graz 2013
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