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Einsatzmoglichkeiten der Grafikwerkzeuge eines
Textverarbeitungsprogrammes im Geometrie-
unterricht der Sekundarstufe1

In der vorliegenden Arbeit wird untersucht, inwieweit die Zeichenwerkzeuge einer
Textverarbeitung wie Microsoft WORD ausreichen, um Lehrplananforderungen im
Bereich ,Geometrie® im Mathematiklehrplan der Sekundarstufe 1 zu erfullen. Dass
dies maoglich ist, wird an zahlreichen Beispielen dokumentiert, beginnend mit dem
einfachen Zeichnen von Strecken und Kreisen bis hin zum Ahnlichkeitsbegriff. Wich-
tig erscheint in diesem Zusammenhang auch, dass der Lehrplan um einige Fach-
begriffe wie ,Affinitat” oder “Extrusion” erweitert wird, um die in einer Textverarbei-
tung dargebotenen geometrischen Werkzeuge adéquat beschreiben zu kénnen.

61



Im Sommer 2003 wurde der Kooperationsvertrag zwischen dem BM BWK und der
Firma Microsoft Uber die dsterreichweite Ausstattung aller Schulen mit dem aktuellen
Officepaket an die Schulen versandt mit dem Zusatzangebot, auch allen Lehrerinnen
und Lehrern zu einem aulerst niedrigen Preis dieselben Produkte zur Verfligung zu
stellen.

Spétestens zu diesem Zeitpunkt wurde klar, dass die Uiberwéltigende Vormachtstel-
lung In der Verbreitung der Werkzeuge der Firma MS nicht durch Gratisangebote
anderer Firmen und deren Produkte (z.B. OpenOffice, Staroffice) gefédhrdet werden
konnte.

Es ist damit zu rechnen, dass in der kommenden Zeit alle Schulen — falls die vorhan-
denen Hardwarekomponenten deren Betrieb zulassen — mit aktueller Microsoft-
Office-Software ausgestattet sind.

In den vorliegenden Zeilen soll untersucht werden, ob und wie die Grafikwerkzeuge
des derzeit aktuellen Officepaketes ,Office XP* auch fir den Geometrieunterricht
genutzt werden kénnen. Auf dltere Versionen soll hier aus den dargelegten Griinden
nicht eingegangen werden, deren Bedienung unterscheidet sich ja oftmals nur mar-
ginal. Der Geometrieeinsatz soll im Textverarbeitungsprogramm WORD (XP = Ver-
sion10) demonstriert werden. In der Tabellenkalkulation EXCEL oder dem Prasenta-
tionsprogramm POWERPOINT kénnen die vorhandenen Geometriebausteine durch
programmspezifisch zusatzliche Eigenschaften — wie den umfangreichen mathemati-
schen Befehlsvorrat oder den vielféltigen Animationsmdéglichkeiten —oft vielfaltiger
und methodisch anspruchsvoller eingesetzt werden. Um aber die reinen geometri-
schen Inhalte besser zur Geltung bringen zu kénnen, beschranken sich die folgen-
den Ausflhrungen auf die reinen Zeichenwerkzeuge, wie sie in WORD zu finden
sind.

Gleich vorweg ...

WORD ist kein Ersatz fir ein Zeichenprogramm, schon gar nicht fiir ein dynami-
sches Geometrieprogramm (MULLER 2003). Trotzdem kénnen — wie ersichtlich ge-
macht werden wird — bei geeigneter didaktisch-methodischer Aufbereitung Teile des
herkdmmlichen Mathematik-Geometrie-Unterrichtes in WORD unterrichtet werden.
Zirkel und Lineal bekommen Konkurrenz. Es wére schade, im Fach Mathematik
darauf zu verzichten, die Kinder in den Programmen auszubilden, die vermutlich ein
Grofteil von Ihnen in ihrer schulischen und beruflichen Zukunft tagtéaglich verwenden
wird.

Vor allem zur raschen Anfertigung sauberer Skizzen geometrischer Grundkérper und
raumlicher Sachverhalte, zur Erstellung von Diagrammen und Ablaufplanen, zur
Herstellung grafisch anspruchsvoll gestalteter Arbeitsblatter ist WORD geradezu
ideal. Dazu kommt, dass durch Verwendung von WORD ein sozusagen ,weicher"
Ubergang im Unterricht fur Lernende und Lehrende gleichermalen vollbracht wer-
den kann. Fast von selbst gelingt so der in allen Lehrplénen geforderte Einsatz der
Computertechnik. Es soll nicht unerwahnt bleiben, dass sich nicht nur statisch druck-
bare Aufgabenblatter, sondern durchaus interaktive ,lebende” Blatter entwerfen las-
sen, die die Schilerinnen und Schiler direkt am Rechner bearbeiten kénnen.
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Konstanz der Bedienbarkelt / Oberfliche

Noch etwas spricht daftir, unseren Schulerinnen und Schillern auch das Zeichnen
mit dieser Software belzubringen. Seit der Version ,Office 95" — also seit ber 8 Jah-
ren — ist das Handling und die Benutzeroberflache fast gleich geblieben, wenngleich
die Konstruktionsmdglichkeiten und der Befehlsvorrat durchaus weiterentwickelt
worden sind. Denken Sie bei dieser Bemerkung bitte an den Wandel, den diverse
CAD oder Zeichenprogramme in diesen Jahren schon allein von der Anordnung der
Schalter und Features durchgemacht haben und wie oft Sie vielleicht bisher selbst
umgelernt haben, weil manchmal Software einfach nicht weiterentwickelt worden
oder/und vom Markt wieder verschwunden ist. Dies betrifft natiirlich auch das Anfer-
tigen von Zeichnungen und Skizzen etwa bei Schularbeits- oder Priifungsangaben.

Eine detaillierte Schritt-fir-Schritt-Anleitung zum Erlernen des Zeichnens in WORD
ist samt Tippanleitungen etwa in MULLER 2002 enthalten.

Praktischer Hinweis fir jene, die nachfolgende Beispiele selbst auf ihren Rechnern
zeichnen wollen: Kontrollieren Sie unter EXTRAS / OPTIONEN / ALLGEMEIN, dass im
Unterpunkt "AUTOMATISCH BEIM EINFUGEN VON AUTOFORMEN EINEN NEUEN ZEICHNUNGS-
BEREICH ERZEUGEN" kein Hakchen ist und kontrollieren Sie auch, dass die Maleinheit
auf "Zentimeter" eingestellt ist.

Vom Lehrplan her sind folgende Unterrichtsziele aus dem Bereich der Geometrie in
den hier beschriebenen Zusammenhangen erreichbar: ... mit grundlegenden geo-
metrischen Objekten und mit Beziehungen zwischen diesen Objekten vertraut wer-
den, zeichnerische Darstellungen von ebenen und réumlichen Gebilden anfertigen
kénnen, réumliches Vorstellungsvermégen entwickeln und Ldngen-, Fldachen- und
Volumsberechnungen durchfithren kénnen, geeignete Sachverhalte geometrisch
darstellen und umgekehrt solche Darstellungen deuten kénnen.*

Im Lehrstoff finden sich Hinweise, die den sinnvollen Einsatz des Rechners geradezu
fordern — und warum soll man nicht bereits in der 1. Klasse der Sekundarstufe 1
damit anfangen, wo doch fiir die Kinder der Umgang mit diesen Maschinen schon
selbstverstandlich ist': ,Die Schiilerinnen und Schiiler sollen elektronische Hilfen ...
in steigendem Ausmall ab der 1. Klasse verwenden und wiederholt Gelegenheit
haben, ihr Vorstellungsvermégen auch computerunterstiitzt zu schulen.”

Besonders folgende Bereiche aus dem Abschnitt , Arbeiten mit Figuren und Kérpern*
kénnen, wie anschliefend demonstriert wird, besonders effektiv mit dem Computer
behandelt werden:

e aufbauend auf die Grundschule Kenntnisse Uber grundlegende geometrische
Begriffe gewinnen

e Skizzen von Rechtecken, Kreisen, Kreisteilen, Quadern und ihren Netzen anferti-
gen kénnen

e Zeichengerate zum Konstruieren von Rechtecken, Kreisen und Schrégrissen
gebrauchen kénnen

o MaRstabszeichnungen anfertigen und Léngen daraus ermitteln kénnen

' Jahrliche statistische Erhebungen des Autors in der Unterstufe des BG und BRG Krems,
Piaristengasse, zeigten zum Beispiel, dass in den Jahren von 2001 bis 2003 der Anteil der
Haushalte, die einen fiir die Schillerinnen und Schilern verwendbaren Computer besitzen, von
75% auf 97 % gestiegen ist
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« Umfangs- und Flachenberechnungen an Rechtecken (und einfachen daraus SETERY DR N B A R R e o I g P T
zusammengesetzten Figuren) Moglichkeit 1 zeichnen, muss man unbedingt ,Objekte
am Raster ausrichten" anhaken. Die
« \Volums- und Oberflachenberechnungen an Quadern (und einfachen daraus zu- Vom Streckenzeichnen Uber das Paral-  greingesteliten Rasterweiten (bedingt
sammengesetzten Korpern) durchfilhren kénnen lelverschieben zu ebenen Figuren e durch nichtmetrische Mafeinheiten)
il - Nach Klick auf das lcon ,LINIE" im ,Werk-  perschreibt man am besten mit 0,5 cm.
. Eg::;l]n fiir diese Umfangs-, Fl&chen- und Volumsberechnungen aufstellen zgugkasten“ (=__Symb0|lel_ste JZEIGHNEN")  kiickt man auf den Schalter Standard®
Klickt man zunachst deutlich auf den und bestatigt die nachfolgende Abfrage,
« Winkel im Umfeld finden und skizzieren gewlinschten Anfangspunkt, dann zieht  gann hat man bei der nachsten WORD-
i : man bei gedriickter linker Taste die Sitzung gleich zu Beginn diesen Raster.
« Gradeinteilung von Winkel kennen Maus zum Endpunkt. Dabei sollte man 4 ; it : 2 x|
. - ; § eine mdglicherweise eingestellte Raste- Zeichmngarases :
« einfache symmetrische Figuren erkennen und herstellen kénnen rung deutlich bemerken. Zum Zeichnen bt i P e
einer zweiten Strecke ist das Liniensym- [ Objekte am Raster austichten
bol erneut anklicken. ol ; : :
Mégliche erste Unterrichtsstunden in "WORD-Geometrie": Ein Eigenschaftsfenster zur gezeichne- L. iOb_‘EktE b8 Cheien atstichten|
ten Strecke kann (wie fast bei allen Win- Rastereinstellungen —— i
Vorbemerkung unter dem Motto "Vorarbeiten, die man einmal machen muss, wenn dowsprogrammen) durch Klick mit der Abstand harizontal: m
man spéter schnell und effektiv zeichnen will" rechten Maustaste auf die gezeichnete L l———EA
lf) ! ’ kb Ty _ Strecke erhalten werden. Die erste il el
Das Ziel ist es, dass auch jene, die bisher rloch nie in WORD geschrieben haben, Enttauschung ist gro, die Lange wird Rasterquefle ———————————
ansprechende Zeichenergebnisse erhalten kénnen. leider nicht explizit angezeigt. Lediglich IV seitenrander verwenden
Zunachst aktivieren wir gemeinsam die Symbolleiste zum Zeichnen: eine als ,HOHE" und eine als “BREITE® Bhalipuinkt hoizontal:
ausgewiesene Zahl sieht man am ML
ANSICHT / SYMBOLLEISTEN / ZEICHNEN Schirm. Dies eignet sich sehr zum kriti- NGlipuriE ver

schen Hinterfragen der eventuell durch

= 4 : IV Rastetfinien am Bildschirm anzeigen
Ubersetzungsméngel aus dem Engli- il g

In der Regel erscheint nun im unteren Bildschirmbereich die Symbolleiste fiir das

Zeichnen - in Hinkunft ,Zeichenleiste* oder ,Werkzeugleiste* genannt. s
: = e " ARl schen entstandenen Nomenklatur. IV Vertikal: [1 -
| zeichnen~ [y &5 aoramen~ N N O E 4l | S 4-A-Z = =Ba Horizonkal: [1 =/
Je nach methodischem Konzept des Lehrers kénnen analog oder parallel zum :

Zeichnen mit Zirkel und Lineal zuerst reine Strecken oder Rechtecke und Quadrate Standard. ., J OK i Abbrechen J
oder Wiirfel und Quader den Start fiir die Einfiihrung in die geometrischen Inhalte

des Lehrplanes bilden. Dann muss der Lehrer noch entscheiden, ob er zuerst in

einem vordefinierten Raster (welcher am Bildschirm heligrau sichtbar ist - &hnlich Um also zu Beginn Strecken vorgegebener Lange zu zeichnen, wie in der finften
einem }Sarlerten Pa_plerbla?tt) oder auf einem dem glatten Papier entsprechen_den Schulstufe in den diversen Schullehrbiichem vorgeschlagen wird, muss man entwe-
Bildschirm konstruieren lsst. Informationen zur Rasterung entnehme man bitte dem der die ,H&he* oder die ,Breite* des ,Hiillrechtecks” auf Null setzen.

Infokasten "Rasterung”.



Unterrichtsbeispiel: Zeichne eine Strecke der Lange 54 cm

Strecke gegebener Linge und um
bestimmten Winkel gedrelter Lage |

Strecke pegebener Linge

Strecke beliebiger

Linge und Lage und horizonaler Lage

e i
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Hen Readtes Hhet et
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it i i
(8 ] oo | i | _abbeechen |

Erst anschlieRend kann die Strecke gedreht werden.

Fir diese - zugegebener Weise etwas umstandliche — Art, eine Strecke vorgegebe-

Aneinanderfugen mittels , Punkt-
fang™:

Unter ,ZEICHNEN | GITTERNETZ" ,OB-
JEKTE AN ANDEREN OBJEKTEN AUSRICH-
TEN" aktivieren — dadurch wird ein
Punktfang eingerichtet. Die Strecken
konnen ,exakt® aneinander gefligt
werden.

Schritt 3:

Strecken ausrichten - Gruppieren
Beide Strecken nacheinander mit ge-
driickter rechten Maustaste parallel
verschieben und unter Anwendung
des Punktfanges exakt ausrichten.
Um die vier Strecken tatsachlich an-
einander zu binden, wird man ab-
schlieend nach Aktivierung des
Markierungspfeiles in der Zeichenleis-
te alle vier Strecken markieren und
dann unter ,ZEICHNEN / GRUPPIEREN"
zu einer Gruppe zusammenfassen.

Schritt 4:
Drehung und Formatierung
Diese Figur kann unter ,RECHTE

ner Lange in allgemeiner Lage zu konstruieren, wird man durch nachfolgende einfa-
che Folgekonstruktionen entschédigt: Parallele zu einer einmal gezeichneten Strecke MAQSTAETE / OBJEKT FORMATIEREN /
allgemeiner Lage kénnen sehr einfach konstruiert werden: Die angeklickte Strecke GROsSE” um jeden beliebigen Winkel
kann zum Beispiel einfach mit gedriickter rechter Maustaste an eine andere Stelle verdreht dargestellt werden! Von
der Zeichenflache gezogen werden. Anschliefend wird die entsprechende Auswahl diesem markierten Objekt kénnen

VERSCHIEBEN" oder ,KOPIEREN" getroffen. auch die S__trichattribute (z.B. Digke,
Farbe) verandert werden, allerdings

nicht die Fillung. Dazu muss man
eine Autoform (,AUTOFORMEN / LINIEN /
FREIHANDFORM" (= mittleres Symbol in

Auch ohne Punktraster kann der/die Lernende bereits jetzt ein Rechteck aus zwei
gegebenen Seitenldngen konstruieren.? Dies soll kurz demonstriert werden:

ot zweiter Zeile) dariber (bzw. nach
i;rr?(::?’ pelichlpe Lags, beliebige Markierung durch rechten Maustas- D
g9 tenklick mittels ,REIHENFOLGE" in den

Eine beliebig gezeichnete Strecke

wird dann (ber das oben beschriebe-

ne Eigenschaftsfenster in eine ge-
winschte Lange und besondere Lage

gebracht. In der rechten Skizze etwa
wird die Strecke von allgemeiner
Lage in eine lotrechte Lage mit be-
stimmter Lange transformiert.

“ Methodisch giinstiger findet der Autor allerdings die in (MULLER 2003) beschriebene

Methode mit Hilfe eines am Anfang unterlegten Rasters.
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Hintergrund gebracht und dann belie-
big gefarbt werden. Die Lage im
Hintergrund ist wegen der allenfalls
schon festgelegten Strichdicke der
vier Seitenlangen notwendig! Zu den
vielfaltigen Einstellungen der Fillun-
gen siehe etwa (MULLER 2002). Dort
kann man auch nachlesen, wie eine
Beschriftung der Eckpunkte oder
Seitenkanten mit Hilfe von Textfeldern
moglich ist. Eine abschlieflende
Gruppierung aller gezeichneten Ele-
mente ist sehr empfehlenswert!
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Méglichkeit 2:
Rechtecke und Quadrate stehen am Beginn der Unterrichtssequenz

Selbstverstandlich kann man Rechtecke und Quadrate (oder andere Figuren) gleich
fix und fertig erzeugen. Ein entsprechendes Icon findet sich unter AUTOFORMEN /
STANDARDFORMEN. Eine allenfalls gewlinschte Grofe kann nach einem Rechtsmaus-
klick (iber GROsSE eingestellt werden. Der Vollstandigkeit halber sei erwahnt, dass
solche Figuren standardmatig die Fillfarbe _weilt* haben, die aber unter dem Eigen-
schaftsfenster verandert werden kann, ebenso ein moglicher Drehwinkel.

!
& ]

o

W

Danach kénnen etwa mittels Punktfang Diagonalen eingetragen oder mit Hilfe der
Ausrichtfunktion (ZEICHNEN / AUSRICHTEN UND VERTEILEN) Symmetrieachsen kon-
struiert werden.

Maéglichkeit 3: A

Wiirfel und Quader stehen am Beginn der Unterrichtssequenz

Im Mentipunkt AUTOFORMEN / STANDARDFORMEN kann man auf schnelle Art und Weise
fertige Quader- bzw. Wurfelbilder erzeugen. Diese kénnen kann auf Wunsch auch ver-
dreht und gefarbt werden.

Nicht unerwahnt soll in diesem Zusammenhang bleiben, dass man durch sogenannte
_Extrusion® aus beinahe jeder ebenen Figur, idealerweise aber aus einem erzeugten
Rechteck oder einer Ellipse das Bild eines raumlichen Objektes erhalten kann. Dazu
klickt man einfach nach dem Markieren eines solchen Objekies auf den in der Zei-
chenleiste befindlichen ,3D-Art“-Button (,Wurfelbild“ nachste Abb. rechts)
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Vor a[lem zum raschen Konstruieren eines Kantenmodells eignet sich diese Vor-
gangsweise:

Durch Einfiigen von _kleil_aen Textfeldern kénnen die Eckpunkte beschriftet werden
und dann zum Beispiel die Frage nach windschiefen, parallelen oder schneidenden
Kanten — wie in den Lehrbichern traditionell Ublich — gestellt werden.

H G
i .

A B
Weitere Anwendungsmdéglichkeiten

Konstruktion symmetrischer Figuren

Dies 'kt')nr_nte zu_néchst in einem Punktraster erfolgen, nach Gruppierung der gesam-
ten Figur inklusive Spiegelachse, kann diese auch verdreht werden.
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Zeichnen unregelméaBiger Figuren

Ein ideales Ubungsfeld im Anfangsunterricht ist das Abzeichnen von Grundsticksfla-
chen oder Hausgrundrissen aus den Buichern der ersten Schulstufen — am besten in
einem Punktraster:

Beispielsweise konnen die Kinder derartige Formen zum Beispiel auf einer vorgege-
benen Anzahl von Strecken zusammensetzen. Der Nachbar/die Nachbarin soll dann
den Flacheninhalt berechnen.

Zeichnen von Kreisen

Zum Zeichnen eines Kreises klickt man auf das Ellipsensymbol in der Werkzeugleis-
te, muss aber beim Ziehen bei gedruckter linker Maustaste die SHIFT-Taste gedriickt
halten, sonst erhalt man eine Ellipse statt eines Kreises. Driickt man neben der
SHIFT-Taste gleichzeitig noch die STRG-Taste, dann legt der erste Mausklick den
Kreismittelpunkt fest, der Kreis wird dann zentriert um diesen aufgebaut. Ein Kreis ist
standardmaBig weifl geflllt. In den Eigenschaften (Rechtsklick auf die Kreisflache)
kann man diese Fllfarbe verandern oder ganz entfernen. Durch Angabe von Breite
und Hohe kann die Lange fur den Durchmesser eingegeben werden.

Nach der gleichzeitigen Markierung (STRG beim Anklicken der Kreisrander gedrickt
halten!) von mehreren Kreisen kénnen diese unter ,ZEICHNEN/AUSRICHTEN UND VER-
TEILEN® in zwei Schritten (zunéchst ,HORIZONTAL ZENTRIEREN", dann ,VERTIKAL ZENTRIE-
REN) zu konzentrischen Kreisen gemacht werden. Falls auch der Mittelpunkt einge-
seichnet werden soll, dann werden vor dieser Ausrichtung zwei Strecken mitmarkiert,
die dann ebenfalls zentriert dargestellt werden.

=
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EAHHS j()l‘l!illllllnln dio Positionierung eines Objektes auf einem Zeichenblatt mit der
aus dII(_nn Zzu unexakl ist, der kann die genaue Position ebenfalls im Formatierungs-
fenster einstellen: Untar der Registerkarte LAvouT und dann auf WEITERE., )

In der Registerkarte ,GROSSE” kann man in relativen Koordi s
! . . ¥8S ordinaten (,HOHE" und ,BREI-
TE" genannt) die Lage und Lénge eines Objektes angeben. Unter ,WINKEL" kann eine
zur angegebenen Lage (um seinen Mittelpunkt) verdrehte erhalten werden

Parallelverschiebung von beliebigen Objekten

Jedes gezeichnete Objekt kann (nach der Markierun i i
S _ g) nach Klick auf dasselbe be
gef:lruckter linker Maustaste parallelverschoben werden. Erfolgt das Ziehen bei ge—I
drlickter rechter Maustaste, dann erscheint nach Abschluss der Vorgangs die Aus-
wahl ,HIERHER VERSCHIEBEN / HIERHER KOPIEREN®

Wiirfel- und Quadernetz

Das eir_wfache Kopieren von Figuren bei gedriickter rechter Maustaste wahrend des
Verschiebens kann zur einfachen Konstruktion von Netzen verwendet werden.

B_eispiel: Drei Seitenflichen eines Quaders sind gegeben. Setze diese Figuren zu
g:gfglNetz zusammen, verdopple mehrmals bendtigte Figuren zunachst durch Ko-
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Ahnlichkeit

Driicken der SHIFT-Taste beim Ziehen an einer der vier Eckpunktmarkierungen fahrt
zu ahnlichen Figuren, Ziehen ohne gedriickte SHIFT-Taste zu allgemein trans-
formierten Figuren, die bisher im Mathematikunterricht wegen fehl_ender Hgarstelllaar—
keit und unmittelbarer Anwendung nicht behandelt worden sind. Zlehen bei gedrlick-
ter STRG-Taste fiihrt stets zu einer entsprechenden, aus dem Mittelpunkt heraus

transformierten Figur.

rAPVE
e
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Affinititen

Nicht vergessen soll die Notwendigkeit der Einfihrung neuer Abbildun-
gen/Deformationen in den Mathematikunterricht sein: Beispielsweise kénnte nun die
seit jeher einem spezialisierten Oberstufenunterricht vorbehaltene ,Affinitat* bereits in
der Sekundarstufe 1 behandelt werden. Unterschieden werden muss zwischen einer
Affinitét beziglich einer lotrechten bzw. waagrechten Achse (abhangig vom gezoge-
nen ,Ziehpunkt").

Extrusion

In diesem Zusammenhang soll auch die bereits weiter oben erwahnte LExtrusion®
hervorgehoben werden. Dieser Fachbegriff ist in den Konstruktions- und Grafik-
programmen bereits fest verankert. Es ware schade, diesen durch und durch ma-
thematischen Begriff nicht in das mathematische Basisvokabular aufzunehmen.

XYV
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Johann Radinger

Hat Biologieunterricht im ,,Freien“ eine nach-
haltige Wirkung auf Schiiler im Hauptschulalter in
Bezug auf ihr Verhalten zur Natur?

Echte Naturerfahrung ist nur in der Natur moglich, eine Uber bloRes Wortwissen
hinaus gehende Auseinandersetzung mit Objekten und Lebewesen nur in der direk-
ten Begegnung mit diesen.

Dem Autor ging es in seiner Unterrichtstétigkeit als Biologielehrer an der Oko-HS
Pdéchlarn darum, den Schiilern” immer wieder dieses direkte Erleben von Natur in
maéglichst fruchtbarer und nachhaltiger Weise zu erméglichen. Ein der Schule zur
Verflgung stehendes ,Naturlehrgebiet” erwies sich dabei als wertvoller Lernort.

In diesem Aufsatz soll eine Auswahl von Unterrichtsméglichkeiten im Freien vorge-
stellt und durch Beispiele aus jahrelanger praktischer Erfahrung illustriert werden. Es
werden vor allem solche Themen aufgegriffen, die als durchaus heikel in der Durch
fihrung gelten und in der Literatur nur selten behandelt werden, da regelméiiges
Unterrichten im Freien bisher eher nicht die Praxis ist. Damit verbunden sind auch
didaktische und methodische Uberlegungen, etwa hinsichtlich der Chancen und
Gefahren facherlbergreifender Grolprojekte oder des Einsatzes von  Toeam
Teaching. Eine kleine Befragung ehemaliger Oko-Schiller vermittelt ainen Eindruck
wie ein solcher Unterricht subjektiv erlebt wurde und als wie effakliv or von Abgan
gern eingeschatzt wird.

Der Aufsatz erhebt jedoch nicht den Anspruch, eine Untersuchung nach strang wis
senschaftlichen Kriterien zu sein. Eine solche neben der ohnedies mit arhohiom
Vorbereitungs- und Auswertungsaufwand verbundenen Unterrichtstéatigkeit der hie
beschriebenen Art durchzufiihren, ist schlechterdings unméglich —~ entweder das eine
oder das andere kdme dabei zu kurz. Es handelt sich vielmehr um einen Erfahrungs
bericht von der padagogigschen ,Basis", der als Anregung und Ermutigung zu dhnli
chen Aktivitdten verstanden werden will.

Eine wissenschaftliche Beschaftigung mit der Thematik, die in verschiedenen Diszip-
linen und von unterschiedlichen methodischen Ansatzen ausgehend erfolgen konnte,
ware sicher wiinschenswert und kénnte weitere Schritte in Richtung des ,handelnden
Lernens” im Biologieunterricht unterstitzen.

) Aus Griinden der besseren Lesbarkeit und des leichteren Leseflusses verwendet der Autor
dort, wo beide Geschlechler gemeint sind, die ménnlichen Formen als generisches Geschlecht.
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